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CHIMIE 


DIVERS 

H20( s ) > H20U)  A#  = +6,03  kJ 

H20(&)  — ^ H20(g)  A H=  +40,8  kJ 

Température  ambiante  = 298  K (25°C) 

Pression  standard  = 101  kPa 

Nombre  d'Avogadro  (Na)  = 6,02  x 10 2 3 /mol 

Constante  du  produit  ionique  de  l'eau  ( Ke ) = 1,00  x 10“ 14  mol2/L2 
Chaleurs  spécifiques: 

H20( s ) = +2,01  J/(g.°C) 

H20(a)  = +4,19  J/(g-°C) 

H20(g ) = +2,01  J/ (g  *°C) 

Vitesse  de  la  lumière  (o)  = 3,00  x 108  m/s 

Charge  de  1,00  mol  d'électrons  = 9,65  x 104  C 
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CHALEURS  STANDARD  DE  FORMATION 


NOM 

FORMULE 

A#?  (kJ/mol) 

acide  acétique 

CH3COOH(  il  ) 

-487 , 0 

acide  formique  (acide  méthanoique) 

HCOOH ( Q,  ) 

-409,2 

acide  nitrique 

HN03U) 

-173,2 

acide  sulfurique 

H2S04U) 

-811,3 

ammoniac 

NH3 (g) 

-46,2 

benzène 

C6He(g) 

+82,9 

bioxyde  d'azote 

N02 (g) 

+33,8 

bioxyde  de  carbone 

C02 (g) 

-393,5 

bioxyde  de  silicium 

Si02 ( s ) 

-859,4 

bioxyde  de  soufre 

S02 (g) 

-296,9 

bromure  d'argent 

AgBr(s) 

-99,5 

bromure  d'hydrogène 

HBr(g) 

-36,2 

bromure  de  plomb(II) 

PbBr 2 ( s ) 

-277,0 

bromure  de  potassium 

KBr(s) 

-392,2 

bromure  de  sodium 

NaBr ( s ) 

-359,9 

butane 

C4H 1 0 ( g ) 

-124,7 

carbonate  de  barium 

BaC03 ( s ) 

-1218,8 

carbonate  de  calcium 

CaCO  3 ( s ) 

-1206,9 

carbonate  de  magnésium 

MgCO  3 ( s ) 

-1112,9 

chlorate  de  potassium 

KCIO3 ( s ) 

-391,2 

chlorure  d'ammonium 

NH4CI (s) 

-315,4 

chlorure  d'argent 

AgCl ( s ) 

-127,0 

chlorure  d'étain(II) 

SnCl 2 (s ) 

-349,8 

chlorure  d'étain(IV) 

SnCl4U) 

-545,2 

chlorure  d'hydrogène 

HCl (g) 

-92,3 

chlorure  de  barium 

BaCl 2 ( s ) 

-860,1 

chlorure  de  calcium 

CaCl2 (s) 

-795,0 

chlorure  de  magnésium 

MgC 1 2 ( s ) 

-641,8 

chlorure  de  plomb(II) 

PbCl 2 (s ) 

-359,2 

chlorure  de  potassium 

KCl(s) 

-435,9 

chlorure  de  sodium 

NaCl(s) 

-411,0 

eau  (liquide) 

H20(ü) 

-285,9 

eau  (vapeur) 

H20(g) 

-241,8 

éthane 

C2H6 (g) 

r- 

CO 

1 

éthanol 

C2H5OHU) 

-277,6 

éthène  (éthylène) 

C2H4 (g) 

+52,3 

éthyne  (acétylène) 

C2H2 (g) 

+226,7 

fluorure  d'hydrogène 

HF(g) 

-286,6 

glucose 

C6H1206(s) 

-1273,1 

hydroxyde  de  barium 

Ba ( OH ) 2 ( s ) 

-946,4 

hydroxyde  de  calcium 

Ca ( OH ) 2 ( s ) 

-986,6 

hydroxyde  de  magnésium 

Mg ( OH ) 2 ( s ) 

-924,7 

hydroxyde  de  potassium 

KOH(s) 

-425,8 

hydroxyde  de  sodium 

NaOH(s) 

-426,7 

iodure  d'argent 

Agi ( s ) 

-62,4 

iodure  d'hydrogène 

HI(g) 

+25,9 

iodure  de  sodium 

Nal(s) 

-288,0 

CHALEURS  STANDARD  DE  FORMATION  (suite) 


NOM 

FORMULE 

A HÏ  (kJ/mol) 

méthanal  (aldéhyde  formique) 

CH20(g) 

-115,9 

méthane 

CH4 ( g ) 

-74,8 

méthanol 

CH30H(ô.) 

-238,6 

monoxyde  d'azote 

N0(g) 

+90,4 

monoxyde  de  carbone 

C0(g) 

-110,5 

nitrate  d'ammonium 

NH4N03 (s) 

-365,1 

octane 

C8HisU) 

-208,4 

oxyde  d'aluminium 

A1203(s) 

-1669,8 

oxyde  d'étain(II) 

SnO(s) 

-286,2 

oxyde  d'étain(IV) 

SnO  2 ( s ) 

-580,7 

oxyde  de  barium 

BaO(s) 

-558,1 

oxyde  de  calcium 

CaO(s) 

-635,5 

oxyde  de  chrome (III) 

Cr203 (s) 

-1128,4 

oxyde  de  cuivre(I) 

Cu20(s ) 

-166,7 

oxyde  de  cuivre (II) 

CuO(s) 

-155,2 

oxyde  de  fer (II,  III ) (magnétite ) 

Fe304 (s) 

-1117,1 

oxyde  de  fer (III) 

Fe203 (s ) 

-822,2 

oxyde  de  magnésium 

MgO ( s ) 

-601,8 

oxyde  de  manganèse ( II ) 

MnO(s) 

-384,9 

oxyde  de  manganèse ( IV) 

MnO  2 ( s ) 

-520,9 

oxyde  de  me  rcur e (II) 

HgO(s) 

-90,7 

oxyde  de  nickel (II) 

NiO(s) 

-244,3 

oxyde  de  plomb (II) 

PbO(s) 

-217,9 

oxyde  de  plomb (IV) 

Pb02(s) 

-276,6 

oxyde  de  zinc 

ZnO(s) 

-348,0 

pentachlorure  phosphoreux 

PCI 5 (g)  , 

-398,9 

pentane 

C5Hl2U) 

-146,4 

peroxyde  d'hydrogène 

H202U) 

-187,6 

propane 

C3H8 (g) 

-103,8 

suc rose 

Ci 2H220i i ( s ) 

-2225,6 

sulfate  de  barium 

BaS04 (s ) 

-1465,2 

sulfate  de  calcium 

CaS04 ( s ) 

-1432,7 

sulfate  de  cuivre (II) 

CuS04 ( s ) 

-769,9 

sulfate  de  magnésium 

MgS04 ( s ) 

-1278,2 

sulfure  d'hydrogène 

H2S(g) 

-20,1 

sulfure  de  cuivre (II) 

CuS ( s ) 

-48,5 

sulfure  de  mercure(II) 

HgS ( s ) 

-58,2 

sulfure  de  zinc 

ZnS ( s ) 

-202,9 

trichlorure  phosphoreux 

PCI 3 (g) 

-306,4 

trioxyde  de  soufre 

S03 (g) 

-395,2 

NOTES:  1.  Toutes  les  chaleurs  de  formation  sont  mesurées  à 298  K (25°C) 
et  à 101  kPa. 

Les  chaleurs  molaires  de  formation  pour  les  éléments  qui  se 
trouvent  dans  la  nature  sont  supposées  être  zéro. 
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2. 


INDICATEURS  D'ACIDES  ET  DE  BASES  A 298  K (25 °C) 


INDICATEUR 

INTERVALLE 
DE  pH 

CHANGEMENT  DE  COULEUR 
A MESURE  QUE  LE  pH  AUGMENTE 

violet  de  méthyle 

0,0  - 1,6 

jaune  - bleu 

bleu  de  thymol 

1,2  - 2,8 

rouge  - jaune 

8,0  - 9,6 

jaune  - bleu 

orange  IV 

1,4  - 2,8 

rouge  - jaune 

orange  de  méthyle 

3,2  - 4,4 

rouge  - jaune 

vert  de  bromocrésol 

3,8  - 5,4 

jaune  - bleu 

rouge  de  méthyle 

4,8  - 6,0 

rouge  - jaune 

rouge  de  chlorophénol 

5,2  - 6,8 

jaune  - rouge 

bleu  de  bromothymol 

6,0  - 7,6 

jaune  - bleu 

rouge  de  phénol 

6,6  - 8,0 

jaune  - rouge 

phénolphtaléine 

8,2  - 10,0 

incolore  - rose 

thymolphtaléine 

9,4  - 10,6 

incolore  - bleu 

jaune  d'alizarine  R 

10,1  - 12,0 

jaune  - rouge 

indigo  carmin 

11,4  - 13,0 

bleu  - jaune 

trinitrobenzène  1,  3,  5 

12,0  - 14,0 

incolore  - orange 

- 4 - 


FORCE  CROISSANTE  DES  ACIDES 


FORCES  RELATIVES  DES  ACIDES  ET  DES  BASES 


% REACTION 

ACIDE 

BASE 

AVEC  L’EAU 

NOM 

FORMULE 

CONJUGUEE 

k 100 

acide  perchlorique 

HCIO4 ( aq ) 

CIO4 (aq) 

très  forte 

100 

acide  iodhydrique 

HI(aq) 

I~(aq) 

très  forte 

100 

acide  bromhydrique 

HBr(aq) 

Br" (aq) 

très  forte 

100 

acide  chlorhydrique 

HCl(aq) 

Cl" (aq) 

très  forte 

100 

acide  nitrique 

HNO3 (aq) 

NO 3 (aq) 

forte 

100 

acide  sulfurique 

H2S04 (aq) 

HSO4 ( aq ) 

forte 

100 

ion  hydronium 

H30* (aq) 

H20U) 

— 

J 53 

acide  oxalique 

HOOCCOOH ( aq ) 

HOOCCOO" ( aq ) 

5,9  x 10"2 

32 

♦acide  sulfureux(S02  + H20) 

H2S03(aq) 

HSOl(aq) 

1,5  x 10~2 

29 

ion  hydrogénosulfate 

HS04 ( aq ) 

SÛ4- (aq) 

1,2  x 10-2 

24 

acide  phosphorique 

H3PO4 (aq) 

H2P04 (aq) 

7,5  x 10"3 

6,8 

♦♦acide  nitreux 

HN02  ( aq*) 

N02 ( aq ) 

4,6  x ICT4 

5,9 

acide  f luorhydrique 

HF(aq) 

F" (aq) 

3,5  x 10"4 

4,2 

acide  formique  (métanoique) 

HCOOH(aq) 

HCOO" (aq) 

1,8  x ICT4 

k — 

orange  de  méthyle 

HMo(aq) 

Mo- ( aq ) 

~ 10"4  ^ 

2,5 

acide  benzoïque 

C6H5COOH(aq) 

CgHsCOO" (aq) 

6,5  x 10~5 

2,5 

ion  hydrogénoxalate 

HOOCCOO~(aq) 

OOCCOO2- (aq) 

6,4  x 10"5 

1,3 

acide  acétique 

CH3COOH(aq) 

CH3COO" (aq) 

1,8  x ICT5 

0,21 

acide  carbonique (CO 2 + H20) 

H2C03 (aq) 

HCO 3 ( aq ) 

4,3  x ICT7 

— 

bleu  de  bromothymol 

HBb(aq) 

Bb~ (aq) 

~ 10"7 

! 0,10 

♦ion  hydrogénosulf ite 

HSOl(aq) 

SO3- (aq) 

1,0  x 10"7 

9,5  x 10~2 

acide  sulfhydrique 

H2S (aq) 

HS" (aq) 

9,1  x 10"8 

7,9  x 10"2 

ion  dihydrogénophosphate 

H2P04 (aq) 

HPOl'(aq) 

6,2  x 10"8 

5,4  x 10~2 

♦acide  hypochloreux 

HOCl(aq) 

0C1 " (aq) 

3,0  x 10"8 

— 

phénolphtaléine 

HPh(aq) 

Ph" (aq) 

~ 10“9 

8,5  x 10"3 

acide  borique 

H3B03 (aq) 

H2B03 (aq) 

7,3  x 10"10 

7,5  x 10~3 

ion  ammonium 

NH4 (aq) 

NH3 (aq) 

5,6  x ÎO"10 

7,0  x 10~3 

acide  cyanhydrique 

HCN(aq) 

CN~ (aq) 

4,9  x 10"10 

2,4  x 10"3 

ion  hydrogénocarbonate 

HCO 3 ( aq ) 

C03  ~ (aq) 

5,6  x 10"11 

3,3  x 10"4 

ion  hydrogénosulf ure 

HS- (aq) 

S2" (aq) 

1,1  x 10"12 

1,5  x 10'4 

♦ion  hydrogénophosphate 

HPOl'(aq) 

PO4  ( aq ) 

2,2  x 10"13 

1,8  x 10"7 

eau  (55,5  mol/L) 

H20U) 

OH" (aq) 

1,0  x 10'14, 

l 0 

ion  hydroxyde 

OH” (aq) 

02"(aq) 

très  faible 

NOTE:  A moins  d'indication  contraire,  toutes  les  mesures  sont  faites  à 298  K 

(25°C)  avec  des  concentrations  acides  de  0,10  mol/L  (sauf  pour  les 
indicateurs  qui  ne  sont  pas  utilisés  normalement  à une  concentration 
aussi  élevée). 


♦Température  = 291  K (18°C) 
♦^Température  = 285,5  K (12,5°C) 


FORCE  CROISSANTE  DES  BASES 


CLASSIFICATION  PERIODIQUE  DES  ELEMENTS 
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CLASSIFICATION  PERIODIQUE  DES  IONS 
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Reimprime  avec  la  permission  d'ALCHEM  et  J.  M.  LeBel  Enterprises  Ltd. 


TABLE  DE  LOGARITHMES  A DEUX  DECIMALES 


NO. 

LOG 

NO. 

LOG 

NO. 

LOG 

NO. 

LOG 

NO. 

LOG 

1,0 

0,00 

3,0 

0,48 

5,0 

0,70 

7,0 

0,85 

9,0 

0,95 

1,1 

0,04 

3,1 

0,49 

5,1 

0,71 

7,1 

0,85 

9,1 

0,96 

1,2 

0,08 

3,2 

0,51 

5,2 

0,72 

7,2 

0,86 

9,2 

0,96 

1,3 

0,11 

3,3 

0,52 

5,3 

0,72 

7,3 

0,86 

9,3 

0,97 

1,4 

0,15 

3,4 

0,53 

5,4 

0,73 

7,4 

0,87 

9,4 

0,97 

1,5 

0,18 

3,5 

0,54 

5,5 

0,74 

7,5 

0,88 

9,5 

0,98 

1,6 

0,20 

3,6 

0,56 

5,6 

0,75 

7,6 

0,88 

9,6 

0,98 

1,7 

0,23 

3,7 

0,57 

5,7 

0,76 

7,7 

0,89 

9,7 

0,99 

1,8 

0,26 

3,8 

0,58 

5,8 

0,76 

7,8 

0,89 

9,8 

0,99 

1,9 

0,28 

3,9 

0,59 

5,9 

0,77 

7,9 

0,90 

9.9 

1,00 

2,0 

0,30 

4,0 

0,60 

6,0 

0,78 

8,0 

0,90 

1,00 

0,00 

2,1 

0,32 

4,1 

0,61 

6,1 

0,79 

8,1 

0,91 

1,01 

0,00 

2,2 

0,34 

4,2 

0,62 

6,2 

0,79 

8,2 

0,91 

1,02 

0,01 

2,3 

0,36 

4,3 

0,63 

6,3 

o 

00 

O 

8,3 

0,92 

1,03 

0,01 

2,4 

0,38 

4,4 

0,64 

6,4 

0,81 

8,4 

0,92 

1,04 

0,02 

2,5 

0,40 

4,5 

0,65 

6,5 

0,81 

8,5 

0,93 

1,05 

0,02 

2,6 

0,41 

4,6 

0,66 

6,6 

0,82 

8,6 

0,93 

1,06 

0,03 

2,7 

0,43 

4,7 

0,67 

6,7 

0,83 

8,7 

0,94 

1,07 

0,03 

2,8 

0,45 

4,8 

0,68 

6,8 

0,83 

8,8 

0,94 

1,08 

0,03 

2,9 

0,46 

4,9 

0,69 

6,9 

0,84 

8,9 

0,95 

1,09 

0,04 
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FORCE  CROISSANTE  DES  AGENTS  D'OXYDATION 


POTENTIELS  STANDARD  D'ELECTRODE 

Demi-réaction  de  réduction  E°  (V) 


Note:  Sauf  indication  contraire, 

- tous  les  ions  de  ce  tableau  sont  en  solution  aqueuse 

- toutes  les  concentrations  sont  1,0  mol/L  et  tous  les  gaz  sont  à une 
pression  de  101  kPa 

- les  valeurs  ont  été  mesurées  à 298  K (25°C) 
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FORCE  CROISSANTE  DES  AGENTS  DE  REDUCTION 


SOLUBILITE  DE  CERTAINS  COMPOSÉS  IONIQUES  DANS  L'EAU  A 298  K (25°C) 


ION 

Groupe  IA 

NHS 

N05 

CH3COO- 

cr 

Br- 

I- 

sol- 

s2- 

OH' 

POl‘ 

SOl- 

C05- 

Ions  des 

métaux 

alcalins 

H+ 

(H30+) 

SOLUBILITE  DE 
>0,1  mol/L 
(TRES  SOLUBLE) 

Tous 

Tous 

TOUS 

Tous 

la 

plupart 

la 

plupart 

la 

plupart 

Groupe 

IA 

Groupe 
1 1 A 

NHS 

Groupe 

IA 

NHS 
Sr2  + 
Ba2  + 
Tl  + 

Groupe 

IA 

NHS 

SOLUBILITE  DE 
<0,1  mol/L 
(LEGEREMENT 
SOLUBLE) 

Aucun 

Aucun 

Aucun 

Aucun 

Ag+ 

Ag+ 
Pb2+ 
Hg2  + 
Cu* 
Tl  + 

Ca2+ 
Sr2  + 
Ba2  + 
Raz  + 
Ag+ 
Pb2+ 

la 

plupart 

la 

plupart 

la 

plupart 
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